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Batterilevetid 10+ år

Energy Harvesting vha. induktion, varme, bevægelser, lys ...
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LoRaWAN - Flow



LoRaWAN - Rækkevidde og lavt strømforbrug
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LoRaWAN - sådan virker det
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● Topologi: Star-of-stars med overlap

● Noder sender “ud i det blå”, ikke 
forbundet til specifik gateway (GW)

● GW “har store ører”, gode til at skelne 
mellem støj og besked

● Flere GW kan modtage samme besked, 
intelligens placeret i Network Server 
der “deduplikerer” pakker fra noder

● GW optimerer noders sendeparametre 
(ADR). Tæt på GW = mindre energi og 
kortere sendetid.

● Duty Cycle begrænsninger 1% (36s/t)

● Positionering vha. triangulering og 
uden handover mellem GWs. Præcision?Applikationer
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LoRaWAN - Class A, B, C
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LoRaWAN - Arkitektur og sikkerhed
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● Krypteret med nøgler 
(AES-128) 

● Data dekrypteres først i 
Applikation

● 2 join metoder: OTAA og 
ABP
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● Modtage besked
● Fortolke datapakke
● Gemme data
● Behandle/berige data
● Dele data
● Visualisére data

● Måle
● Bygge datapakke
● Sende/Opsamle

● Kryptere
● Optimere
● Transportere

LoRaWAN - Opgaver
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● “RX”, “GW” og “TXD”
● Data = Data payload

LoRaWAN - Besked formater
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LoRaWAN - Databehandling
● Eksempler fra Loriot 

netværksserveren
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Use cases
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Use cases
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Use cases



Kæmpe potentiale...
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The Things Network
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The Things Network
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City Lab i Aarhus
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Projekt: IoTCrawler
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Projekt: IoTCrawler - Følgegruppe

● Netværk med Aarhus’ lokale smart city 
netværk og international smart city 
netværk

● Få den nyeste viden om smart city 
udviklingen

● Invitation til særlige arrangementer

● Adgang til kontakter for mulige 
samarbejder



Open Data
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https://portal.opendata.dk/
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Spørgsmål?
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Hjælpeslides
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Specs

Længste distance: 
SF=12 -> Bit rate = 292 bps / Max. payload = 51 bytes

Højeste Bit rate: 
SF=7 -> Bit rate = 10937 bps / Max. payload = 222 bytes
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Sammenligning
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LPWAN markedet



Kerlink hardware


